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Foérord

I ett forskningsprogram som inleddes 1996 vid Sakerhetsteknikcentralen under ledning
av tekn. dr. Veli-Pekka Nurmi har man undersokt brander som beror pa elektricitet.
Under forskningsprogrammet har det uppstatt flera forskningspublikationer, bl.a. under
hoésten 2001 Veli-Pekka Nurmis avhandling "Sahkdpalojen riskienhallinta” (“Elbranders
riskhantering”, TUKES -publikation 3/2001). Ifrdgavarande forskningsprogram &r en be-
tydande 6ppning i forskningen om elbrénder och utvecklingen av preventiva atgéarder
mot elbréander

I sammanfattningen av ovannamnda avhandling konstateras bl.a.:

"Man torde kunna minska antalet elbréander genom att satsa pa information till konsu-
menterna och foretagen angdende de elektriska brandriskerna, samt uppmuntra till
tryggt anvéndningssatt och malmedvetet underhall av elapparater. P38 grund av de orsa-
ker till elbrand, och de faktorer som paverkar elbrdnder som har framkommit i forsk-
ningen, kan man handleda speciellt raddnings-, el-, och fastighetsbranscherna i férebyg-
gandet av elbrand. P& grund av forskningsresultatet kan dgarna och innehavarna av oli-
ka byggnadstyper, om de sa &r foretag eller privatpersoner, fa vagkost for att utvardera
sina egna riskerna for brand som hanfor sig till elektriciteten, och pd s& satt hantera sina
risker battre an nu.”

Med slutledningarna och atgardsrekommendationerna fran forskningsprogrammet som
grund har Sahkotarkastusyhdistys SATY ry. (SATY) i samarbete med Sékerhetsteknik-
centralen (TUKES) och Forsakringsbolagens centralférbund (VAKES) producerat skol-
ningsmaterial angdende férebyggande av elbrander. Projektet har finansierats av Sahko-
turvallisuuden edistamiskeskus (Centralen fér beframjande av elsakerheten, STEK)

Framfor dig att Idsa har du nu grundinformation om elbréander och deras férebyggande.
Materialet &r till nytta for alla som p& ndgot satt har att géra med anvandning av elektri-
citet - d.v.s. for oss alla.

SAHKOPETO -projektets namn &r hérlett ur de finska orden SAHKOPalojen Ennalta Tor-
junta Ohjelma (programmet fér forebyggande av elbrander, ordet betyder fritt dversatt
"Elektriskt odjur”). Bekanta dig i fortsattningen aven med materialet och delta i skol-
ningar pa yrkesniva.

Sahkoétarkastusyhdistys Saty (Elbesiktningsféreningen) riktar sitt stora tack till Sahko-
turvallisuuden Edistamiskeskus ry (centralen for beframjande av elsdkerheten), vars fi-
nansiering har mdéjliggjort framstallningen av skolningsmaterialet, samt till Sakerhets-
teknikcentralen som vélvilligt stéllt sitt enastdende forskningsmaterial angdende elbrén-
der, 6vrigt material samt sin sakkunskap till forfogande.

Speciellt vill SATY tacka Tekn.dr. Veli-Pekka Nurmi, vars sakkunskap och uppmuntran
har varit av avgérande vikt vid uppbyggnaden av skolningsprogrammet och dess utveck-
ling samt direktoérerna Veli Matti Ojala och Seppo Pekurinen, vilka som sakkunniga inom
forsakringsbranschen har kommit med information och synpunkter fran det hall dar de
ekonomiska verkningarna av elbrander ar bast kanda.

Sahkotarkastusyhdistys SATY r.y.

Den svenska dversattningen bygger p& den andra finska upplagan 2003.
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1 Inledning

Eftersom elektriciteten ar narvarande nastan overallt, och alla anvander den, kn var och
en av oss med sin egen aktivitet verka férebyggande pa brander som uppkommer pa
grund av elektricitet. Det &r klokare att i féorvag paverka orsakerna till en elbrand, &n att
sldcka en brand som uppstatt pa grund av elektricitet. Denna publikation &r &mnad for
spridning av grundinformation om férebyggande av elbrénder och foér hjalp vid skolning-
en.

Elektriciteten ar ju inte i sig orsaken till brand, utan den fungerar som tandenergikalla

och orsakar en brand nar den blivit herre pa tdppan pa grund av ett fel eller ménskligt
misstag. Ndr man konstaterat att en eldsvada orsakats av elektricitet &r det endast i fa
fall som grundorsaken utreds. Orsaken till detta ar bristerna i det finska utredningssy-

stemet, t.ex. finns det ingen skyldighet att utreda grundorsakerna till en brand i radd-
ningsbranschens férordningar. Den ringa kunskapsmangden angaende elbrénder som

hittills har funnits har inte heller uppmuntrat till undersékning av elbrénder.

Malsattningen med skolningsprogrammet &r att med hjalp av informationsspridning och

skolning verka férebyggande pa elbranderna. Skolningen é&r riktad, forutom till de vanli-
ga medborgarna, &dven till fastigheternas anvéndare, innehavare och underhallspersonal,
till undervisningsverksamhet som galler byggande, byggnadsverksamhetens olika parter
samt yrkesfolk inom raddnings-, forsakrings- och elbranscherna.

I sista hand &r malet att minska mangden elbrander samt kostnaderna for per-
son- och egendomsskador i Finland.

Skolningsmaterialet baserar sig pd information som erhallits genom forskning och prak-
tiska erfarenheter. Sakerhetsteknikcentralen, forsakrings- och raddningsbranschernas
samfund, polisambetet och elbesiktningsmdnnen har varit informationskallor.

Skolningsmaterialet i tre nivaer innehaller nyttig information saval fér den som &ar obe-
vandrad i elbranschen som fér den som skdéter forebyggande av elbrander eller utreder
elbrander i sitt yrke.

Den férsta nivan av skolningsmaterialet innehaller viktig grundkunskap om elbréander och
deras férebyggande fér var och en. I den andra fasen férdjupar man sig i elbranderna
och férebyggandet av dem mera ur el-, raddnings- och férsakringsbranschernas yrkes-
manniskors synvinkel.

Ett viktigt yrkesméssigt kompetensmal &r att producera skolningsmaterial och att utbilda
specialiserade elbrandsutredare ur de samfundsgrupper som ansluter till elbréander.

I detta skolningsmaterial fér grundnivan behandlas ekonomiska vdrden som ansluter sig
till elbrénder i allménhet, samt férebyggandet av elbrander saval ur elapparaternas som
elanlaggningsbyggandets, -anvandandets och -underhallets synvinkel. Amnena grans-
kas i huvudsak ur hemmens och de vanliga arbetsmiljéernas synvinkel.

Forfattarna
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2 Skolningsprogrammet for forebyggande av
elbrand - Séhképeto®-projektet

Ingenjor Jorma Korkalo, Primatest Oy

Skolningsprogrammet &r planerat att genomféras som tre kurser p3 olika niva.

2.1 Grundnivd

I skolningsmaterialet for grundni-

ELBRANDUTREDARE

o .
van granskas de saker som berér
elbrander ur elapparaternas och el-
anlaggningarnas synvinkel i hem-

men och de vanliga arbetsmiljéerna
aven om det finns nyttig informa-
tion i materialet ocksd fér personer
vars arbetsuppgifter ansluter sig till
forebyggande av elbrander.

YRKESNIVA

GRUNDNIVA

De som gatt kursen kanner till
skolningsprogrammet for elbrander,
de varden som hanfor sig till per-
son- och egendomsskador vid el-

L., —. —.d

brand, principerna for de foreskrifter och bestdmmelser inom elomrddet som berér fore-
byggande av elbrénder, principer och ansvar fér regelbundet underhall av elanldggning-
ar, principerna for skyddsvillkoren i anslutning till elbrander i férsakringarna, de mest
typiska uppkomstmekanismerna och orsakerna till elbrand i hem och arbetsmiljo samt
metoderna fér férebyggande och forsta slackningsinsats av elbrand.

2.1.1 M8lgrupper &r bland andra

nenter och fastighetsskoétare
Industrins underhallspersonal

Lantbrukets samfund

Elanlaggningarnas driftledare
Elplanerare

Ledare for elarbeten, elarbetsledare
Representanter for forsakringsbranschen
Representanter for raddningsbranschen

Polisens representanter

anstalter(el)

Personer som deltar i anvdndning och underhdll av fastigheter sdsom dispo-

Larare for byggnadsbranschen och elbranschens byggande och underhall

Representanter for férsvarsmaktens fastighetsunderhall

Auktoriserade besiktningsman och inspektoérer vid auktoriserade besiktnings-

Grundkursen rekommenderas for alla som vill delta i de féljande nivaernas skolning.
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2.2 Yrkesniva
I skolningsmaterialet fér den andra fasen (yrkesnivan) granskas elbrédnderna djupare sa
att man narmar sig forebyggandet av elbrandriskerna via elektricitetens fysikaliska fe-

nomen. Man fordjupar sig mera i de skyddsmetoder som &r avsedda att férhindra upp-
komst och spridning av brand samt drift och underhall av elanlaggningar.

Amnena behandlas ur fastighetsskétselns och elsdkerhetens yrkesméassiga synvinkel.
Materialet &r lampligt for skolning av sddana personer inom férsakrings- och réaddnings-
branschen samt polisambetet, som underséker elbrander, eller till vilkas uppgifter hér
forebyggande kunskapsspridning om elbrander eller riskkartldggning.

De som genomgatt den andra fasens kurs kdnner elbrandernas uppkomstmekanismer
och metoderna for att férebygga dem, elbrandsynpunkterna som ansluter sig till 6ver-
vakningen av elanlaggningarnas skick, verksamhetssatten under och efter en elbrand
gentemot myndigheterna, kan utbilda personalen i sin egen gemenskap i amnen som ror
elbrander och har grundkunskaperna for utredning av elektriska brandorsaker.

2.2.1 M3lgrupper &r

o Larare for byggnadsbranschen och elbranschens byggande och underhall
e Elanlaggningarnas driftledare

e Elplanerare

e Ledare for elarbeten, elarbetsledare

e Representanter for férsakringsbranschen

e Representanter for raddningsbranschen

e Polisens representanter

e Representanter for férsvarsmaktens fastighetsunderhall

Auktoriserade besiktningsman och inspektdrer vid auktoriserade besiktningsanstalter (el)

Fijrutsa;ttningen for att delta i kursen for elbrandutredare & genomgangen kurs pa yr-
kesniva.

Skolningsmaterialet i fas 1 och 2 grundar sig s@ gott som uteslutande pa det i bérjan
namnda forskningsprogrammets undersékningar och material, samt pa de publikationer
och meddelanden som utgivits med dem som grund.

2.3 Skolning for elbrandutredare

Malet med den tredje fasen av utbildningen &r att skola personer som specialiserar sig
pa utredning av elbrénder inom kretsen av férsakrings- och réaddningsbranschen, polis-
vasendet och elbesiktningsmannen. Utbildningen ar (2003) endast under planering.

Malgrupper &r:

o Auktoriserade besiktningsman och inspektdrer vid auktoriserade besiktningsan-
stalter (el)

o Polisens utredare som specialiserar sig pa elbrander
o Férsakringsbranschens utredare som specialiserar sig pa elbrénder

o Raddningsbranschens personer som specialiserar sig pa elbrédnder
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2.4 Minskning av elbrandriskerna i den egna arbetsgemenskapen

2.4.1 Skolning

For att huvudmalet med projektet skall uppnas ar det dnskvart att de som ansvarar for
fastighetsunderhallet aktivt sprider kunskap om férebyggandet av elbrénder i sina egna
arbetsgemenskaper. Pa sa vis kan man vid skolningen ta hénsyn till just de elbrandrisker
som ingar i den egna bekanta arbetsmiljén och férebyggandet av dem.

Skolningsmaterialet kan anskaffas som laromedel for arbetsgemenskaperna och laroan-
stalterna. Férutsattningen for att erhalla materialet &r att utbildaren sjalv har genomgatt
kursen p& yrkesnivan (niva 2).

2.4.2 Elbrandsékerheten till en del av samfundets kvalitetssystem

I Sverige har man goda erfarenheter av en egendvervakningsmodell fér brandsakerhe-
ten. I den skapar man med stdéd av den lokala brandmyndigheten ett brandsakerhetssy-
stem for foretaget som till exempel kan anslutas till foretagets kvalitetssystem som en
del. Systemet forutsatter uthamning av ansvarspersoner, handledning av hela persona-
len, uppgodrande av verksamhetsanvisningar, anskaffning av andra behodvliga dokument
samt utférande av manatliga granskningar enligt programmet.

Elbrandsakerhetsarendena borde anslutas till féretagets kvalitetssystem som en del. Ett
rekommenderbart satt att skapa ett kvalitetssystem ar att utféra det som en del av
skolningen som avses i punkt 2.4. De i foretaget uppgjorda sdkerhetsplanerna ar en god
grund fér att pabdrja egenévervakningen av brandsdkerheten.

Aven i hemmiljén I6nar det sig att tillampa egenévervakningens ténkesétt.

3 Skador som hanfor sig till elbrander

3.1 Allmant

Nar man utvarderar riskerna for elbrandskador bér man mycket omfattande fasta upp-
marksamheten vid

o omedelbara skador som férorsakas manniskor och egendom

o forluster i produktionen som beror pa avbrott i verksamheten

o forluster i marknadsandelar och image

. ijnkomstfbrluster pd grund av personskador och ekonomiska trdngmal pa grund av
em

andra indirekta skador som till exempel att funktionen hos ADB-systemen kan slas ut
fullstandigt och omfattande redan som fdljd av en relativt liten elbrand

3.2 Byggnadsbréander och brandskador
Veli-Pekka Nurmi, Tukes-publikation 3/2001

Ca. halften av branderna som intraffar i Finland ar byggnadsbrander. Den anda halften
bestar av fordonsbrander och brander i terrang och skog. Under de senaste aren har det
intraffat ca. 5000 - 6000 byggnadsbrander arligen i Finland. Uppskattningsvis en tredje-
del av alla brander &r patidnda med avsikt. Aven elapparater och installationer &r en be-
tydande antandningkalla och orsak till brandskador vid byggnadsbrander.
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I Finland orsakas ca. 2000 byggnadsbrander &rligen pa grund av elapparater, -
installationer eller deras felaktiga anvandning. I statistiken eller undersékningarna finns
det i alla fall inte noggrannare data an detta. Till exempel ar det okant vad som ar
brandorsak i olika byggnadstyper. Bilden av elbréndernas totalmangd har under den se-
naste tiden klarnat med hjalp av Sakerhetsteknikcentralens forskningsprogram. Tidigare
uppskattades den arliga mangden elbrénder vara ca. 1000.

Brénder har orsakat ca. 100 dddsfall och omedelbara skadekostnader fér ca. 100 miljo-
ner euro arligen i Finland. Vid eldsvador som orsakats av elektricitet har arligen ca. 10
personer omkommit. Den &rliga variationen ar ganska stor (5 - 25 dodsfall vid elbrand
arligen under 1990-talet).

De omedelbara skadekostnaderna fororsakade av elbrander har de senaste aren varit
drygt 16,7 miljoner euro. Gaéllande dddsfall vid brand ar Finland ett av vastvarldens dy-
straste lander.

De omedelbara egendomsskadorna pa grund av eldsvador &r ater pd nagot lagre niva
jamfért med de 6vriga vastlanderna.

3.3 Elbranderna ur forsakringsbranschens synvinkel
Skadefdrsakringsdirektor Veli-Matti Ojala, Férsakringsbolagens centralférbund

Foérsakringsbolagen ersatte &r 2000 sammanlagt ca. 6400 brandskador av vilka merpar-
ten (4200) riktades till privathushallen och resten (2200) till féretagens och samfundens
forsakringar.

Gallande ersattningsméngderna var férhallandet det motsatta; 34,6 M€ (206 Mmk) rik-
tade sig till privathushadllen medan féretagen och samfunden stod fér 74,2 M€ (441
Mmk), sammanlagt 108,8 M€ (647 MmKk).

Antalet brandskador har minskat ratt kraftigt under det senaste artiondet, for &r 1991
ersattes 10200 skador. Nar den foérlupna tiden och éndringen i penningvarde tas i beak-
tande, har ersattningssumman hallits ndstan konstant.

Det &r typiskt for eldsvaddor som orsakas av elapparater att de blir ganska férédande.
Bréander som fororsakats av elapparater inom industrin ar till antalet ca. 15 % av alla
brander, medan ersattningssumman motsvarar 40 % av den totala ersattningssumman.

P& samma sétt ar elbrandernas relativa andel av storbrénderna klart stérre, ca. 20 %.
Storbrander som fororsakats av elektricitet inom jordbrukets produktionsanlaggningar
har klart 6kat de senaste aren.

Andelen skador som orsakats av elinstallationer och elledningar ar klart stérre an som
orsakats av dvriga elapparater. Ofta representerar inte en enskild elapparat nagon stérre
brandbelastning, och darmed riskfaktor, men som antandningskalla kan en felaktig elap-
parat eller felaktig anvandning av elapparaten férorsaka snabb brandspridning i en
brandfarlig omgivning. Kabelinstallationer erbjuder en god spridningsvag fér brand, lik-
som en dammig, smutsig eller i évrigt antandningskanslig miljo.

Elbrénder utbryter av flera orsaker: Manskliga faktorer sdsom heta arbeten och fel an-
vanda elapparater ar relativt vanliga. Isolationsfel, |6sa férbindningar, 6éverbelastning,
statisk elektricitet och blixtnedslag ar ocksa vanliga brandorsaker.

Overtéckning av varmare, felaktig placering av apparater, apparater som glémts paslag-
na och felaktiga installationer &r vanliga felanvandningssituationer. Isolationsfel upp-
kommer pa grund av aldrande, kemikalier, fratning eller mekaniska skador. En 16s for-
bindning kan orsakas av vardslés installation, vibrationer eller flyttning av ledningarna.

En elbrand utvecklas l4tt till en storbrand. Detta beror delvis pa att en snabb sléckning

har misslyckats. Slackningen férsvaras av att branden upptécks dverraskande sent, och
den tjocka roken hindrar tilltradet till brandplatsen. Att en storbrand utvecklas paverkas
ocksa av att brandsektioneringen ofta ar bristfallig och elanldggningarna har koncentre-
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rats till stora enhetliga helheter.

Utvidgningen av skadorna beror ofta ocks3d pa att kabelisoleringen, PVC, utvecklar klor-
vate vid férbranningen som under inverkan av fukt och slackvatten kondenseras som
saltsyra pa svalare ytor. Bristfallig sektionering och stora sammanhéngande hallar med-
verkar till spridningen av syran. Saledes kan &ven en liten kabelbrand orsaka stor se-
kundar skada och omfattande rengérningsoperationer. Skadans omfattning paverkas
ofta ocksd av att man inte kanner till korrosionsférhindrande atgéarder eller att de pabér-
jas for sent.

Placeringen av elutrymmen, byggnadsldésningar, brandsektionering och skyddssystem
samt underhall har en central betydelse vid férebyggandet av skador och minskandet av
riskerna. N&ar en skada intréffar &r det viktigt att man slacker elbranden pa ratt sétt och
forebygger tilldaggsskador. I detta sammanhang kan man inte undgd att understryka vik-
ten av att genomfdringarna i sektionerande vaggar brandtatas.

El- och kabelutrymmen borde forses minst med brandlarmanléaggning, och utrymmen
som ar viktiga for foéretagets funktion borde skyddas med en automatisk slackningsan-

laggning

| Férsakringsbranschen haller pa att satsa i forebyggande av elbrander. Ar
2003 har nya skyddsanvisningar uppgjorts av Forsakringsbolagens centralfér-
bund. Meningen med dem &r att minska antalet elbrander, minska antand-
ningsrisken pa grund av elapparater och

-installationer och styra verksamheten s3 att hansyn tas till risken fér elbrand.

4 Principerna for bestammelserna angaende forebyg-
gande av elbrand

Ingenjor Jorma Korkalo, Primatest Oy

4.1 Principerna for elsdkerhetsférfattningarna

De forfattningar och bestdmmelser som hanfor sig till elsdkerheten &r svarforstdeliga for
den som star utanfér elbranschen och att klara dem kréver ocksa att yrkesméanniskorna
inom elsakerhetsbranschen férdjupar sig i dem.

Principerna som hanfor sig till forfattningarna &r i alla fall latta att férstd och anamma
som en del av den dagliga verksamheten, fastan man inte skulle kanna till detaljerna i
bestammelserna. I det féljande har man férsékt dppna elsdékerhetsféreskrifterna i en
form sa att &ven den oinvigde férstar meningen med dem.

Fast det har skrivits tusentals sidor med férfattningar, bestammelser och anvisningar,
utkristalliseras deras innehdll i ndgra f& meningar angdende hur man skyddar sig for fa-
ran med elanvandning. De ar latta for var och en att minnas och anamma:

Att skydda sig mot elektrisk stét och de skador som den fororsakar
Att skydda sig mot antandning pa grund av elektricitet
Att skydda sig mot ljusbage och de skador som den férorsakar

Att garantera stérningsfri och trygg anvandning av elapparater och -
anlaggningar
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4.2 Det finns lagstiftning om elsdkerheten

I elsakerhetslagen (ESL 419/96) har man lagstiftat om elsakerheten. I den och i de for-
fattningar och ministeriebeslut som grundar sig pa den, forutsatts att elapparater och -
anldggningar planeras, byggs, tillverkas, repareras samt underhalls och anvéands s, att
de inte férorsaka fara fér nagons liv, hélsa eller egendom (ovan ndmnda punkter 1..4).

I forfattningarna finns krav for hela elanldggningens livslangd. P38 s3 satt beror de varje
part som deltar i byggande och anvandning - egentligen varje manniska.

De centrala forfattningarna och bestdmmelserna for elbranschen ar uppraknade i slutet
pa publikationen.

4.3 Man forsoker forebygga elskador

Grundtanken med nuvarande elsidkerhetskultur &r att man inte vantar pd att elskador
skall uppsta, utan man férsoker férebygga dem. En av hérnstenarna hos elsédkerhetskul-
turen ar likaledes det sjalvstandiga och stora ansvar som byggaren av elanldggningar
har och det ansvar som innehavarna har vid driften, utan omfattande évervakning fran
utomstaende.

I Malet for mangden elskador &r nolltolerans.

4.4 Skotseln av elsdkerheten ar Iangsynthet

Elsakerhetsmyndigheten (Sakerhetsteknikcentralen, TUKES) dvervakar efterlevnaden av
elsdkerhetslagen och de forfattningar och bestammelser som givits pa grund av den un-
der 6verinseende och ledning av Handels- och industriministeriet. Sakerhetsteknikcen-
tralen har skyldighet grundad pa elsdkerhetslagen att bland annat undersoka allvarliga
elolyckor och deras hot.

Aven sanktioner fér den som bryter mot elsdkerhetslagen &r bestdmda i lagen. Det &r
viktigt att observera framfor allt de ekonomiska och juridiska féljderna for skadeersatt-
ningsansvaret och verkningarna pa skadeersattningarnas storlek som beror pa férsum-
mandet av skyldigheterna. De kan namligen bli ekonomiskt édesdigert betungande for
den innehavare och person som ar ansvariga for féorsummelsen av skyldigheterna.

4.5 Det finns rikligt med krav angdende forebyggande av elbrand

Manga av elsdkerhetskraven och -bestdmmelserna ansluter sig endera direkt eller indi-
rekt till just féorebyggandet av elbrander eller minimeringen av elskador.

Tekniskt férebyggs elbrédnder genom att planera, bygga, anvénda och underhalla de
elektriska skydds- och sdkerhetssystemen sa att fara inte kan uppstd, eller s3 att ska-
dorna minimeras om fara hotar. Kraven pa skydds- och sdkerhetsmetoderna &r fram-
stdllda i elsakerhetsstandarderna som varje yrkesperson inom elbranschen bér kanna till.

Till de produktions- och funktionsmassiga férfattningskrav som hanfor sig till férebyg-
gandet av elbréander kan man rakna kravet om forutsatter tillracklig yrkeskunskap hos
den som utfér arbeten inom elbranschen, tillstandsplikten for elarbeten samt bestam-
melserna om elbesiktningar som hanfor sig till byggande och drift.
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4.6 Verkstillandet och underhdllet av elsédkerheten évervakas

Alltid fére ibruktagandet skall en elanlaggning ibruktagningsbesiktigas, varvid man till-
rackligt omfattande utreder att elanldggningen inte férorsakar sddan fara eller stérning
som avses i elsakerhetslagens (410/96) 5 § (HIMb 517/96 3 §).

Nar elanlaggningen planerats och byggts av en tillrackligt yrkeskunnig person, och nar
man har konstaterat att den uppfyller kraven vid en standardenlig ibruktagningsbesikt-
ning kan anlaggningen anvandning ske helt tryggt.

I Innehavaren skall ombesérja att de erforderliga besiktningarna utférs, fér om
den som byggt anlaggningen forsummat besiktningen, dverflyttas ansvaret
dven for de byggtida besiktningarna pa innehavaren!

Under anvandningen skall elanlaggningens innehavare ombesdrja att brister och fel som
observeras i anlaggningen avlagsnas tillrackligt fort (HIMb 517/96 10 §). Det l6nar sig
inte fér ndgon att ta ansvar for att felen férblir oreparerade.

Med hjalp av periodiska besiktningar évervakar man att bestdmmelserna féljs vid an-
vandning och underhall av elanldggningen och att det &r tryggt att anvdnda den (HIMb
517/96 12 §).

4.7 Endast tillrdckligt yrkeskunniga personer far utféra elarbeten

Innehallet i elsdkerhetsforfattningarna och -bestammelserna ar s& mangfacetterat och
svarforstaeligt for den som inte ar i elsdkerhetsbranschen, att man bér anlita yrkesper-
soner med grundlig kunskap om branschens bestdammelser, tillracklig yrkesskicklighet
och rétt att utféra elbranschens arbeten vid planering, byggande, drift, underhall och be-
siktningar.

I Arbeten inom elbranschen far utféras bara av personer och féretag som upp-
fyller speciella duglighetskrav - elarbeten ar inte “var mans rattighet” som man
ofta hor sagas.

I en bristfalligt och inte yrkesskickligt byggd och underhallen elanldggning &r riskerna for
att just elbrandskador uppstar relativt stora. Om man tar hdnsyn till de omfattande eko-
nomiska skador och de skadeerséattningskrav som beror pa dem vilka latt uppkommer
vid elbrand, ar det kortsiktig verksamhet att ta risker genom att bryta mot elsdkerhets-
lagen och den bestammelser som grundar sig pa den.

Vissa sarskilt definierade "elarbeten” kan utféras ocksa av en lekman inom elbranschen.
Man maste i alla fall kunna utféra dven dem pa ett sakert satt. M.a.0. om man maste

o 4 " s . . . . . o
grunna pa "hur skall denna kopplas” ar det skal att dverlamna utférandet till nagon som
ar mera yrkeskunnig. Foérutom livsfaran kan férséket som gors av en lekman orsaka en
mycket potentiell risk fér elbrand.

5 Principerna fér féorsakringarnas skyddsvillkor

Skadeskyddschef Seppo Pekurinen, Forsdkringsbolagens centralférbund

I foérsakringsvillkoren definieras vilka forsakringshdndelser hor till férsdkringens ersatt-
ningsomrade. Skador som hanfér sig till elektricitet ar i huvudsak sa kallade skador pa
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grund av elfenomen eller egentliga elbrander.

Med skador pa grund av elfenomen avses i férsakringsvillkoren till exempel en héndelse
som &r foljden av att ett blixtnedslag férorsakar en sa kallad askdverspanning. En skada
som orsakas av ett blixtnedslag direkt i objektet, &r en skada pad grund av naturfenomen
som allméant hér till férsakringens ersattningsomrade.

Enligt forsakringsvillkoren ersétts skador pa grund av elfenomen endast for angivna ap-
parater.

Med en elbrand avses i férsikringsvillkoren en eldsvdda som har bérjat i en elapparat el-
ler -installation och dar energin som méjliggjort antandningen har varit elektricitet. For-

sakringen ersatter en direkt sakskada som beror pa eld som kommit 16s fran en elappa-

rat eller -installation.

Foérsakringsavtalet innehdller ofta olika villkor och anvisningar. Av dessa &r de viktigaste
for skadefallens del forsakringarnas begransningsvillkor och skyddsanvisningarna.

Begransningsvillkoren definierar vilka forsakringshandelser som hor till férsakringens er-
sattningsomrade och vilka handelser som har avgrénsats att ligga utanfor forsakrings-
skyddet. Detta anges i villkoren t.ex. pa foéljande satt: “Ur forsakringen ersétts inte ska-
da som orsakas av...”

Skador pa grund av elektriskt fenomen erséatts for de apparater som omndmns. Skador
pa 6vriga apparater pa grund av elfenomen ersitts inte, eftersom de har avgrédnsats fran
forsakringens ersattningsomrade.

De skyddsanvisningar som ansluter sig till forsakringen ar avsedda att férhindra och be-
gransa skador och det ar obligatoriskt att félja dem. Den forsdakrade bor félja skyddsan-
visningarna i forsakringsbrevet, forsakringsvillkoren eller p& annat satt givna skriftliga
skyddsanvisningar. Skyddsanvisningen &r alltsd en noggrann anvisning for att undvika
och minska skada. Den ger forsakringstagaren detaljerade verksamhetsanvisningar. Ef-
ter en skada ar det forsakringsbolagets skyldighet att pavisa att skyddsanvisningen har
fdrsummats. Dessutom maste forsdkringsbolaget leda i bevis att forsummandet av
skyddsanvisningen har medverkat till att skadan har uppstatt och till skadans omfatt-
ning.

Om den forsaékrade har forsummat att félja skyddsanvisningen, kan den ersattning som
skulle tillfalla honom sénkas eller helt avslas.

Férsakringsbolagens centralférbund har ar 2003 uppgjort nya skyddsanvisningar. Avsik-
ten med dem &r att minska antalet elbrander, minska risken fér eldsvador pa grund av
elapparater och -installationer och styra verksamheten s& att hansyn tas till riskerna for
elbrand.
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6 Elbrandernas mest typiska orsaker och uppkomstme-
kanismer

Kalla: Materialet grundar sig p& publikationen “S&hkdpalojen riskienhallinta”, Veli-Pekka Nurmi, Tukes-
publikation 3/2001. Redigering Jorma Korkalo.

6.1 Allmant

Brandrisker som beror p& elektricitet finns alltid
med dar elektricitet anvands. Eftersom elektrici-
tet anvands nastan dverallt och i all verksam-
het, och for att antalet elapparater ar stort, kan
var och en av oss i sin dagliga verksambhet ta
ansvar for férebyggandet av elbrander.

I detta kapitel behandlas elbrander som beror
pa felaktig och vardslés anvandning av elappa-
rater och

-installationer och férebyggande av dem ur
narmast hushallens och de vanligaste arbetsmil-
jéernas synvinkel.

6.2 Antandning av elapparater och //,;: f:;/, %
' ’_?:’,-’

-installationer ;V/ 7

Elbranderna ar typiskt summan av flera samti- Bild 1: Risken for elbrand finns dverallt dér det
diga handelser. Darfor kan branden starta en finns elektricitet. Risker kan minimeras pa for-
I&ng tid efter att de ursprungliga orsakerna har hand.

uppstatt. Det forsta som anténds &r ofta en Bild J Korkalo

felaktig eller fel monterad komponent i elappa-
raten eller -installationen.

Redan det priméra elektriska felet kan producera sa8 mycket varme att narliggande
brannbara @mnen antands.

A andra sidan kan branden bgja forst efter en 1dng handelsekedja, varvid ett fel kan leda
till att andra delar eller komponenter far fel som i en kedjereaktion och slutligen leda till
att eldsvada utbryter.

6.3 Manniskans forsummelse som orsak till elbrand

I undersékningar har man observerat att éver 90 % av alla stérningar i system beror pa

. . . . . o
grundorsaker orsakade av manskliga fel, som monterings- anvandnings- och underhalls-
fel.

Trygg verksamhet férutsatter:
o kunskap att handla ratt
o skicklighet att handla ratt
o och framfor allt vilja att agera sa att man stravar till sdkerhet (attityd).

Sarskilt vid anvandning och underhdll av elanldggningar och -apparater gléms ofta det
aktiva ansvarstagandet fér vardandet av sékerheten bort - ofta &r det da frdgan om
felaktig attityd: "Det har ar ju ett elektriskt problem som ju inte hor till mig.”
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En ansvarskdnnande attityd ar det att man for elapparaternas del féljer de bruks- och
underhallsanvisningar som tillverkaren har givit.

I Var och en bér se till att man utan dréjsmal meddelar saddana elektriska fel

som minskar sakerheten eller ovanliga elektriska fenomen till den instans som
. o

svarar for underhallet.

6.4 Grundlaggande “avsiktliga” orsaker till elbrander:

o planeringsfel

. tillverkningsfel

o installationsfel

. bristfalligt underhdll och nétning
. felaktig eller vardslés anvandning

Ur tabellen kan man dra den slutsatsen att de som medverkar i ndgon fas av elanlagg-
ningens livscykel — planerare, byggare, anvandare, fastighetspersonal — kan fér egen del
paverka elbrandsékerheten.

7 Elbranden: Hur och varfor antands den, hur fortskri-
der den?

Kalla: Materialet grundar sig pd publikationen "S&hkopalojen riskienhallinta”, Veli-Pekka Nurmi, Tukes-
publikation 3/2001. Redigering Jorma Korkalo.

7.1 Elfenomen som antander

For att antandas och spridas kréver en eldsvada att tre villkor uppfylls:

En energikalla som ar tillracklig for att héja temperaturen till antandningsgran-
sen.

Antandbart och brannbart material.

Tillréckligt med syre.

Vid férebyggande av elbrander koncentrerar man sig i huvudsak p& punkt 1, dvs. man
stravar till att forhindra en oavsiktlig och okontrollerad temperaturférhdjning till antand-
ningsgransen. Vid tillverkningen av apparater och delvis vid installationer tar man aven
hansyn till punkt 2.

Antandande energikalla vid en elbrand &r naturligtvis elektriciteten. En elbrand ar féljden
av ett saddant fel eller dverbelastning hos ett material, en komponent eller en ledare, att

det leder till ett antandande elektriskt fenomen sdsom 6verhettning, kort- eller jordslut-

ning, eller ljusbdge. Materialet som anténds kan vara sjélva apparatens tillverkningsma-
terial, montageunderlaget eller material i dess naromgivning.

Via elnétet kan yttre faktorer inverka, sdsom aska eller natets spanningsstérningar.
Harmoniska dvertoner kan orsaka fel eller dverhettning hos komponenter och ledare och
som féljd av dem ett antdndande elfenomen.
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For att antdndning skall ske kravs en sddan elektrisk effekt och energi, att den dstad-
kommer en s stor stromtathet i komponenten eller ledaren i antdndningspunkten, att
den temperatur som behdvs fér antdndning uppnas pa grund av upphettningen.

Antandningen och spridningen till brand férutsatter, férutom antandningsenergin, brann-
bart material och/eller material som sjalvstandigt fortsatter att brinna, samt tillrackligt
med syre. I publikationen behandlas inte brander som antands explosionsartat t.ex. av
en gnista.

7.2 Antdndningsorsaker och -foljder hos elapparater

Orsak till elapparatbrénder &r ofta fel i flyttbara kontaktdon. Faran orsakas av dalig kon-
takt hos kontaktdonet som kan fororsaka lokal temperaturhdjning vilket antéander bran-
den.

Kontakter ingdr som delkomponenter typiskt i vissa elapparater som brytare, reléer,
kontaktorer, och brytande reglerdon sdsom termostater.

I S&dana komponenter finns typiskt i relativt riklig mangd i elapparater och in-
stallationer savél i hem- som i arbetsmiljon.

Dalig kontakt kan bero pa felaktig dimen-
sionering, aldrande, anvdndningssatt eller
inverka av omgivningens férhallanden. Fel-
orsaken kan ocksa vara underdimensio-
nering av kontakten i férhallande till be-
lastningen.

Féljden av dessa kan till exempel vara fér-
svagat kontakttryck hos kontaktfjadrarna,
nedsmutsning eller oxidering av kontakt-
ytorna samt felaktigt lage hos kontakt-
ytorna.

Férutom dalig kontakt &r isolationsfel hos
ndgon komponent i apparaten en central
orsak till elapparatbrander. Brandfarliga iso-
lationsfel kan uppsta speciellt i ledningar
och kondensatorer men dven i hushallens
elapparater.

Aven olika slags kontakter, brytare, mot-
stdnd, smakondensatorer, kretskort mfl. dy-
lika komponenter kan vara orsak till an-

tandning. )

Bild 2: Aven i anslutningssladden till apparaten
UPS-apparater och belysningsarmaturernas finns m&nga riskutsatta punkter.
elektroniska anslutningsdon, sasom ljusre- Bild: Robert Nielsen, NTNU
gulatorer, ar sddant som férorsakar dverto-

ner i den normala arbetsomgivningen. Det ar ratt vanligt att ovannamnda stérningskal-
. [*] . TEET
lor forekommer ocksa i hemmiljon.

Elektriska vérmeapparater kan astadkomma tillrdckligt med varme for att antédnda en
brand utan att fel uppstar. Felaktig placering eller vardslés anvandning av dem kan leda
till att brannbara material som tacker dem eller som placerats i narheten av dem an-
tdnds. Felaktigt installt eller trasigt dverhettningsskydd, eller fel i mandverkretsen kan
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leda till 6verhettning.

7.3 Utvecklingen av en elapparatbrand

Fel hos elapparater som leder till brand utvecklas typiskt Idngsamt. En brand som typiskt
borjat pyrande utvecklas till Idgande fas pa ca. 10..20 minuter. Darefter sker uppflam-
made pa nagra minuter. Efter att de anténts, uppnar elapparatbrander en brandeffekt pa
hundratals eller t.o.m. tusentals kilowatt typiskt inom 5..15 minuter (bild 8). Vid full
brand &r temperaturen ca. 1 000 °C. Vid elapparatbrander uppstar rikligt med rék och
den kan innehalla giftiga brandgaser.

7.4 Exempel pd utveckling av elbrénder.

Bilder frén TUKES -publikation 1/2001. Siffrorna anger tid som gatt fran antandningen.

Nedan bildserier fran brannprov med tv-apparat och kyl-frysskap.

a) 00:40 b) 01:35 c) 02:20 d) 03:53

a) 01:25 b) 05:55 9 11:10 d) 13:05

SATY -publikation 2, Grundinformation om elbrénder och férebyggande av dem, 1. svenska upplagan 2004.
© Sahkoétarkastusyhdistys SATY r.y. e © S&kerhetsteknikcentralen e © Sihkéturvallisuuden Edistdmiskeskus

r.y.



:'\_Sﬂ’l'\' ) Siihkiarkasmusyhdisoys
e

8 Elapparatbrander och orsakerna till dem

Kalla: Materialet grundar sig pd publikationen "Sahképalojen riskienhallinta”, Veli-Pekka Nurmi, Tukes-
publikation 3/2001. Redigering Jorma Korkalo.

De mest centrala apparatgrupper som orsakade elbrander ar i vanlighetsordning
(Tabell 2):

o elanldaggningar (dmnet behandlas pa annan plats)
. spisar

. tv-apparater

o belysningsarmaturer

) tvattmaskiner

) diskmaskiner

o olika elapparater som anvands i produktionen

o elbastu-ugnar

De brandfarligaste elapparaterna, definierat pa detta sitt, spisen och elbastu-ugnen. Pa
tredje plats kommer i denna jamforelse centraldammsugarna beroende pa den relativt
|I&ga andelen av sddana apparater i bruk. TV-apparatens och tvattmaskinens anténd-
ningsfrekvens ar ca. halften av spisens, bastu-ugnens eller centraldammsugarens. Kyl-
apparatens, mikrovagsugnens eller spisflaktens antandningsfrekvens &r ca. en tiondedel
av spisens frekvens.
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Tabell 2. De centrala apparatgrupperna som antander en elbrand

8.1 Apparatgruppernas brandorsaker

Den stdrsta orsaksgruppen var tekniska fel som uppstatt i apparater och anldggningar.
Den representerar ensam néstan tva tredjedelar av samtliga fall (tabell 3). De tekniska
felen och anvandarnas felaktiga anvandning tillsammans foérklarar éver 97 % av fallen.
Dessutom ar installationsfel, som egentligen ar ett specialfall av felaktig anvandning, or-
saken i ca. tvd procent av fallen.
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For spisarnas och ugnarnas del Annan orsak 0,5 %
var den mest centrala brandorsa-
ken anvandarens felaktiga férfa-

Inst. Okéand orsak 5,1

rande. Man gldomde maten fér fel 2.0

lange pa spisen eller i ugnen. I % Tekniskt fel
andra fall var spisen pakopplad fast Felaktiat 63,7 %
man inte alls amnade laga mat p% bruk 23,8 %

den. Ofta hade kvarlamnade fore-
mal i spisens omedelbara nérhet,
t.ex. grytlappar eller skalar av
plast, hjalpt till att antanda bran-
den.

Av elbastubranderna intraffade
over halften pa grund av anvén-
darnas felaktiga férfarande. I dessa
fall hade man typiskt torkat tvatt i
bastun med ugnen pakopplad. Tex-
tilier som natt for ndra ugnen eller
fallit ner pa den pa grund av dalig
upphangning hade antants. I vissa fall Tabell 3. Apparatgruppvis brandorsak enligt feltyp. n = 1758 st.
hade kladhdngaren eller tvattlinan av
plast blivit mjuk av temperaturen i bastun med den paféljden att kladerna fallit ner pa
ugnen.

Av de tekniska orsakerna var den vanligaste att ett motstdndselement gatt sénder. I
nagra fall hade ugnen monterats emot féreskrifterna fér nara viaggpanelen eller bastula-
vens konstruktioner.

Centraldammsugarbrinderna antindes oftast pa grund av att fel uppstatt i appara-
ten. Vid undersékning av fallen framkom det att den centrala orsaken till felens upp-
komst var att underhallet var bristfalligt eller nastan helt férsummat, speciellt rengér-
ningen av dammfilter och -behéllare. Vanligen ledde detta till verhettning och antand-
ning av motorn vid anvandningen.

Televisionsbrandernas mest centrala brandorsak var tekniskt fel i apparaten. Vanli-
gast var att fel uppkommit i ndgon I6dning eller att det uppstatt ndgon annan I6skon-
takt.

Tvattmaskinbrandernas viktigaste brandorsaker var tekniska fel. De komponenter
som vanligen gick sénder var programverket och tvattrummans eller vattenpumpens
motor.

Vid elvarmarbranderna férdelades brandorsakerna nastan lika mellan tekniska fel och
felaktig anvandning. Typiska felaktiga anvandningssatt var évertackning av apparaterna
eller, speciellt gallande flyttbara varmeapparater, ostabil placering av dem eller placering
for ndra brannbara material. Den vanligaste tekniska felorsaken visade sig vara att det

uppstatt fel pa termostaten.

Den klart dominerande orsaken till brander i kylmaskiner var att fel uppstatt i appa-
raten. Bréanderna berodde oftast pa att kompressorn eller dess startrelad gatt sénder.

8.2 Elbrandriskerna enligt apparatgrupp

Nar man jamfor brandrisken som bildas av antandningsfrekvensen och de typiska ska-
dorna, marker man att elbastu-ugnar, spisar och ugnar, televisioner och
elvarmeapparater skiljer sig fran de dvriga. Vid spisbréander accentueras dessutom risken
for dédsfall pd grund av brand.
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Vid detta granskningssatt ar det skal Apparatgrupp Antal | Skadebeloppets 5% | Totalt skade-
att beakta att apparaternas antals- Justerade medelv. belopp
data inte &r tillgéngliga f5r alla cen- Produktionsapparat 105 85709 € 8999 544 €
trala apparatgrupper. Darfor kan inte | Elaniaggning 317 16537 € 5242356 €
en apparatvis anténdningsfrekvens Bers.nllngsarmatur 191 23960 € 4744564 €
bestdmmas for deras del. Betydande ;e',e"':'msapparat igg 1;22;2 22:}2 Z?;E
typer i dessa apparatgrupper ar el- peedn
a);ﬁéggningar, gri::)duk%ionpspe)]pparater B"Vérrnare.. 30 6 22¢€ 1687 267 €
. o Elektrisk vdrmeapparat 80 20 559 € 1644 797 €
och bersnlpgsarmatL_lrer. Pa basen Kylapparal % 20047 € 1073141 €
av granskningsmaterialet repre- Elbastu-ugn o 9982€ 938325 €
senterar dessa Over en tredjedel av Annan apparat 2 5001€ 280 368 €
alla elbrander och 6ver halften av Tvatimaskin + diskmaskin 172 1500€ 259702€
alla stora elbrander. Olika apparat- Maman hushallsmaskin 19 1461€ 218620€
grupper kan ocksa jamféras med Mikrovagsugn 19 7165€ 136 137 €
varandra med hjélp av beraknade to- Spisflakt 21 6082€ 127 738 €
talskadesummor (se tabell 4). Med Centraldammsugare 17 1149€ 19537 €
detta granskningssatt stiger produk- Sammanlagt | 1758 31026 060 €
tionsapparaterna, elanlaggningarna
och belysningsarmaturerna i topp for Tabell 4

vilka man inte har kunnat faststalla

en apparatvis riskfaktor for dessa d& antalsdata saknas.

9 Riskerna for elanldggningsbrand i hushall och arbets-
omgivning

Kalla: Materialet grundar sig p publikationen "S&hkopalojen riskienhallinta”, Veli-Pekka Nurmi, Tukes-
publikation 3/2001. Redigering Jorma Korkalo.

9.1 Vanliga orsaker till brand i elanlaggningar

Antandning fran en elanldggning kan or-
sakas av foljande:

e resistiv uppvarmning utan ljusbage,
o ljusbdge i ndgon anldggningsdel

gnistbildning kan anténda gas, anga eller
damm som finns i utrymmet

Orsaker som leder till ovan namnda elfe-
nomen kan vara:

. . o .
= jsolationsskador pa grund av mekanis-
ka, elektriska eller kemiska orsaker

= vatten, fukt eller ledande smutsavlag-
ring som bildar oavsiktliga rutter for
elektriciteten

Overhettning som leder till brand kan bero
pa:
e stor dverbelastning

e bristfallig kylning

Bild 4 Foljden av att for stor last kopplats till en belys-
ningsregulator. Elapparaterna fungerar i allménhet utan
overvaknings, som i detta fall pa veckoslutet! Bild J Kor-

e lackstrommar
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e Overspanning
« daliga férbindningar
o felaktigt eltekniskt skydd eller att detta inte fungerar

9.2 Utvecklingen av en elbrand och enskilda orsaker

Brénder som fatt sin bérjan i en elanldggning utvecklas i typfallet sa, att den elektriska
isolationen skadas p& grund av éverhettning, vilket vidare leder till en ljusbage eller
brand genom lackstrémmar.

Orsakerna till isolationsskador pa kablar &r, forutom dverhettning, inverkan av aldrande
och pdkanningar vid anvandningen som sddana. Beréring av vassa och skérande ytor or-
sakar ett hart punktvist tryck pa kabeln. Detta &r foljden av t.ex. felaktig eller vardslés
installation, felaktigt materialval eller felaktig anvandning.

Stickkontakter, ledningsskarvar och startapparater for stora motorer, vilka narmast fore-
kommer i industrimiljoer och delar av elanlaggningar, ar potentiella férorsakare av el-
brand. Daliga férbindningar kan finnas i varje lednings kopplingspunkt, bl.a. i férdel-
nings- och kopplingsdosor, centraler eller vagguttag.

For att forhindra faran som uppkommer pa grund av isolationsfel och éverbelastning ar
det av yttersta vikt att elanldggningens skydds- och sakerhetssystem har planerats,
byggts och underhdllits pd vederborligt satt. D3 kan felet kopplas ifran automatiskt nar
det upptrader innan det férorsakar fara.

I Man stravar till att planera och bygga elanldggningarna sa, att deras elektris-
ka skydds- och sdkerhetssystem férhindrar att ett elektriskt fel som uppstar,
utvecklas s@ att féljden blir en brand. I allménhet hindrar skyddssystemen dven
dverhettning pa grund av felaktig anvandning.

Det ar mycket viktigt for sakerstallandet av skydds- och s@kerhetssystemens
funktion, att man ombesoérjer deras underhdll regelmassigt under systemens
hela livscykel.

Skydds- och sidkerhetssystemen kan &nda inte fullsténdigt forhindra uppkomsten av el-
brénder, t.ex. skador som beror p& méanskliga faktorer!

Explosionsartad brand klassas i allmanhet inte som brand. En explosion kan intraffa nar
brannbara &ngor, damm eller gaser blandats med Iuft i ampliga proportioner och de an-
tands av ndgon orsak. Den kemiska reaktionen som intraffar vid en explosionsartad
brand skiljer sig inte fr&n normal brand p& annat sétt &n att hela brandférloppet vid en
explosionsartad brand sker inom en mycket kort tid. Den snabba temperaturstegringen
samt bildningen och utvidgningen av brandprodukterna syns som mekanisk paverkan.
Ibland ar explosionen brandens forsta fas. Den brannbara gasens och luftens blandning
brinner bara om blandningsférhdllandet &r inom de s.k. antdndningsgrénserna.t

! V-P Nurmis bokreferat: DeHaan, J.D. KIRK'S FIRE INVESTIGATION 4™ edition. Brady Prentice Hall. Upper
Saddle River 1997. 496 p.ISBN 0-88359-5056-5

SATY -publikation 2, Grundinformation om elbrénder och férebyggande av dem, 1. svenska upplagan 2004.
© Sahkoétarkastusyhdistys SATY r.y. e © S&kerhetsteknikcentralen e © Sihkéturvallisuuden Edistdmiskeskus

r.y.



(SATY) ) Siibkbarkastusyhdistys

9.3 Typiska brandorsaker i elinstallationer

Ca. halften av elanlaggningsbranderna startade i en fordelnings- eller huvudcentral och
en knapp tredjedel frén elledningarna.

De viktigaste brandorsakerna var olika
tekniska fel. Deras andel var ca 90 %. De
berodde oftast pa kondensator—eller
transformatorfel samt daliga férbindningar.
Ca. halften av centralbranderna férorsaka-
des av kondensatorskador. Huvuddelen av
dessa (79 %) intraffade i industri-, affars-
och kontorsbyggnadernas elanldaggningar.

Over halften av branderna i belysnings-
armaturer bestod av brand i lysrérsar-
matur, ca. en fjardedel av brand i gléd-
lampsarmatur och drygt 10 % av brand i
halogenbelysningsarmatur (tabell 12). De
tekniska felen var de évervagde vid arma-
turbrdnderna med en andel p& éver 70 %.
Sa var fallet speciellt gallande lysrérsarma-
turer. De flesta av dem antindes pa grund
av fel pd drosseln eller kondensatorn.

De elektroniska transformatorer som hor
till halogenbelysningsarmaturerna ar pro-
blematiska. Manga tillverkare meddelar att
0,03 % eller var 3000:de forstérs (brin-
ner). Dessutom innehdller de i allménhet
ett dverhettningsskydd som aterstélls au-
tomatiskt. En”gt SFS 6000 ar det forbjudet Kuva 5: Halogeenivalaisimen muuntajan virheellisessé
att installera sadana. asennuksessa voi piilla sahkdpaloriski.

Kuva Paavo Hakala

Speciellt ar placering av heta gléd- och ha-
logenarmaturer for néra brannbara materi-
al ett typiskt exempel pd felaktig anvand-
ning.

Vi brand i produktionsanlaggningar intraffade ca. 60 % av branderna i elmotorer eller
maskiner som drevs av elmotorer. En annan betydande apparatgrupp som orsakade
brénder var olika ugnar och évriga vdrmeapparater med en andel pa ca. 20 %. Brénder-
na i produktionsapparater orsakades i ca. 70 % av fallen av ett tekniskt fel. Andelen so
berodde pa felaktigt handhavande var i storleksordningen 20 %.

Relativt ofta ar bakgrunden till de tekniska felen i elapparater och -anlaggningar som le-
der till brand felaktigt handhavande, speciellt bristande eller t.o.m. totalt forsummat un-
derhall. Det ser ocksa ut som om de tekniska fel som leder till elbrand uppstar just vid
anvandningen, och att konstruktions- eller tillverkningsfel inte verkar ha nagon betydan-
de roll nér elbrand uppstar.
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10 Hantering av elbrandrisker och framjande av sakerhe-
ten

Kalla: Materialet grundar sig pd publikationen "Sahképalojen riskienhallinta”, Veli-Pekka Nurmi, Tukes-
publikation 3/2001. Redigering Jorma Korkalo.

Dryftandet av atgérder for hantering av elbrandriskerna grundar sig har i férsta hand pa
anvandning av trygg teknik, och i andra hand pa anvéndning av skyddsteknik. Hénsyn
tas ocksa till manniskornas beteendesatt samt sakerhetskulturen vid anvéndning och
underhdll av apparater och anldggningar.

10.1 Tekniska Iosningar

De tekniska utvagar som ar anvandbara ar narmast féljande:

identifiering av de komponenter som ar kritiska ur anténdningssynpunkt, och minskning
av felfrekvensen hos dem

e brandsektioneringen av dessa pa komponentniva for att férhindra spridning av
brand

e anvandning av obrannbara eller brandskyddade material

e anvandning av teknik som uppenbarar felaktig anvéndning eller kompenserar
dess verkningar

anvandning av teknik som férsnabbar upptéackt och inledande av slackning, sdsom au-
tomatiska brandlarms och -slackningssystem

Spridning av brand férhindras och skadornas omfattning minskas om alla kabelgenomfo-
ringar i fastigheten gjorts med hjélp av material som &r hallfasta mot brand och hindrar
spridning av brandgaser via genomféringarna. Malsattningen uppnas bast om typgod-
kanda brandsparrar anvands vid genomfdringarna.

Vid planeringen av brandskyddet borde man ta hansyn till det gemensamma draget att
de riskbenagna elapparaterna typiskt fungerar ensamma utan 6évervakning. Brander ut-
vecklas till storbrander om upptackten och inledningen av slackningen fordréjs.

Bast vore naturligtvis om antédndning av de apparater som fungerar odvervakade skulle
vara effektivare férhindrad éverhuvudtaget med skydds- och s@akerhetsarrangemang an
nufértiden.

10.2 Elapparaternas brandrisker vid tillverkning och installation

Kalla: Materialet grundar sig p& publikationen "Sahképalojen riskienhallinta”, Veli-Pekka Nurmi, Tukes-
publikation 3/2001. Redigering Jorma Korkalo.

| Fast det i texten talas om saker som boér tas hansyn till vid tillverkning och in-
stallation, ar de férbattringsforslag som presenteras sadana, som det Iénar sig
for kdparen att vardesatta nar han gor sitt kdpbeslut.

10.3 Televisioner

Konstruktionen av televisioner kunde i Europa utvecklas i samma riktning som hos de
datatekniska apparaterna. P& sd satt skulle deras brandskyddsteknik vasentligt forbatt-
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ras. Kraven pa de datatekniska apparaterna forutsatter att de komponenter som &r kri-
tiska ur antdandningssynpunkt kapslas in och att apparatens skal tillverkas av material
som inte underhaller brand.

Vid brandskyddet av plastmaterial behévs nya I6sningar som ersatter anvéandningen av
brom (halogener). Anvéndningen av halogener som brandskyddsmedel i nya elektroniska
apparater som kommer ut pd EU-omradet torde komma att férbjudas pa grund av milj6-
skal annu under detta drtionde. Darfoér vore det viktigt att satsa pa utveckling av nya
brandskyddsmedel och forska i anvandningen av dvriga obrannbara material eller mate-
rial som inte underhaller brand jamsides med plast i elapparaterna.

10.4 Spisar och ugnar

Man kunde mera &n nu fasta uppmarksamhet vid att férsvara pakoppling av apparaten i
misstag, begransa O6verhettning och begransa inkopplingstiden ndr apparaten glomts
paslagen.

Spisarnas strombrytarvreden kunde utrustas med “sparr mot oavsiktlig pakoppling” till
exempel s att man maste dra ut eller trycka in knappen innan den kan vridas (jfr. gas-
spisarnas vreden).

Overhettning av spisen kunde férhindras med sadkerhetsapparater som begrésar spisens
kontinuerliga inkopplingstid eller storsta méjliga brukstemperatur.

Man kunde ocksa bygga ett sensorsystem i spisarna som férhindrar uppvdrmning av
plattorna fast de &r pakopplade ifall ingen kastrull star pd plattan. Ett sddant system
finns redan i vissa keramiska spisar pa marknaden.

10.5 Ovriga hush&llsmaskiner och -apparater

De mest centrala tekniska satten att minska brandriskerna hos kylmaskiner, tvattmaski-
ner, diskmaskiner och mikrovdgsugnar vore utvecklingen av brandskyddet hos de an-
vanda materialen (brannbarhet, brandbelastning) samt kapsling av kritiska delar och
komponenter. Storsta delen av tvattmaskinsbréanderna far sin bérjan i motorn eller pro-
gramverket. Gédllande kylmaskinerna ar de brandfarligaste delarna kompressorn med
startanordning.

Gallande kylmaskiner kunde man dessutom fasta uppmarksamhet vid lattheten att ren-
goéra kondensorn. Det borde vara sa latt att dra ut kylapparaterna ur inredningen att
rengdrningen atminstone inte darfér lamnas ogjord.

Det kunde ocksa vara lattare &n nu att géra hushdllsapparaterna stromlédsa, till exempel
sa, att bland annat uttagen for kyl- och diskmaskiner skulle installeras pa lattatkomliga
stdllen.

Centraldammsugarnas teknik kunde utvecklas sa att apparaten sjélv dvervakar tillstan-
det hos dammbehallare och filter, och férhindrar anvandningen om behéllaren &r full el-
ler filtret igensatt.

10.6 Elvarmeapparater
For elbastu-ugnarnas och elvarmarnas del kunde man fasta uppmadrksamheten vid att
minska felfrekvensen hos styrsystemen och ugnarnas motstandselement.

Overhettningsskyddet och tidsstyrningen hos ugnarna borde fungera hela tiden, m.a.o.
aven om styrkretsens sakring har brunnit, da det ar fara for att tiduret stannar.

Om man bérjar anvdnda elbastun t.ex. som férrad, bér ugnens sikringar tas bort helt.
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Bilvarmarnas skick bér man speciellt skéta om, och férsékra sig om att platsen ar till-
rackligt 1dngt borta fran évriga byggnader. Genom att férsnabba upptéckten av brand
med brandvarnare och automatiska larmanordningar torde man kunna minska skadorna
pd grund av bilvarmarbrander méarkbart.

10.7 Elapparater i elanlaggningarna

Géallande apparater som anvands i produktionen bdér man fasta uppmarksamhet vid:
o underhdllet av motorer och varmande elapparater
o Overhettningsskydden
o upptackt av brand
o slackningens snabbhet
) transformatorer och kondensatorer

minskning av felfrekvensen hos transformatorer och l18gspanningskondensatorer, samt
utveckling av deras kapslingar foér att forhindra brandspridning

Overtoner som upptréder i natet belastar vanliga kondensatorer méarkbart och den tredje
harmoniska dvertonen kan fororsaka éverbelastning av nolledaren. P& grund av detta
borde man med vissa intervall utreda 6évertonssituationen pa bruksplatsen och vid behov
overga till att anvanda kondensatorer med spérrspole.

10.8 Belysningsarmaturer

Tandaren i lysrérsarmaturen borde kdnna av att lysréret gatt sénder och automatiskt
sluta att forsdka tanda roret. Det finns redan tandare pa marknaden som lampar sig for
detta andamal och som kan ersatta de traditionella tdndarna.

Man borde fasta uppmarksamhet vid stabiliteten hos flyttbara gléd- och halogenarmatu-
rer s att inte ens en latt armatur latt kan vélta pd grund av vind frén ett 6ppet fonster
eller en l4att knuff fran nagon férbipasserande. De stabilitetskrav fér armaturer som galler
for tillfallet grundar sig enbart pa placeringsytans lutning, och t.ex. apparatens vikt be-
aktas inte pa nagot sétt.

Man borde kunna férbattra forbindnings- och skarvtekniken, speciellt skruvférbandens
palitlighet.

11 Att minska och undvika elbrandrisker hemma

Kalla: TUKES-broschyr: "S& undviker du elbrand”. Redaktér: Jorma Korkalo.
Dessa anvisningar kan tillampas ocksa i den egna arbetsomgivningen.

11.1 Apparatvalen

Tryggheten bérjar egentligen redan vid valet av apparat, d@ man bér ta hansyn till fol-
jande saker som berér alla elapparater:

Ta hansyn till apparatens kommande anvandningssétt och -plats. Kraven pa apparaterna
ar olika utomhus och i fuktiga utrymmen an inomhus och i torra utrymmen. (Krav som
stalls av bruksomgivningen).

Bekanta dig med apparatens bruks- och skoétselanvisning och f6élj den. Ge i anskaffnings-
skedet akt pd att du far en sddan. Observera speciellt skyddsavstdnd och andra séker-
hetsrad i anvisningarna.
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Forsdkra dig om att apparaten har en typskylt som innehaller tillrdckliga tekniska data
och information om tillverkaren. En sddan bér finnas dven pa belysningsarmaturer.

N&stan varje smaapparat i hushallen har en anslutningssladd med stickkontakt. En po-
tentiell orsak till elbrand @r en felaktig stickpropp som anslutits till ett véagguttag. Ge
kontinuerligt akt p& stickpropparnas skick och Iat reparera daliga anslutningssladdar
omedelbart.

Valj en testad apparat. P& en testad apparat finns provlaboratoriets mérke. Det talar om
att ett modellexemplar av apparaten har godkant genomgatt sdkerhetsgranskningarna.
CE-market daremot ar bara tillverkarens egna meddelande till myndigheterna att appa-
raten har tillverkats enligt géllande krav. Det visar daremot inte att sakerheten skulle ha
granskats opartiskt och det garanterar nddvandigtvis inte apparatens trygghet eller kva-
litet. Nedan exempel p& markningar som anvénds av provningsanstalter.

®®®@TUV @
® ™» ki = 0 @
W@W@@vvv

ELECTRIGITE

&
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11.2 Anviédndning och underhdll av elapparater

Vid ca. tva tredjedelar av elbranderna ar den omedelbara antédndningsorsaken ett tek-
niskt fel i apparaten eller anléggningen. Felbendagenheten och elbrandrisken kan minskas
bl.a. med féljande grundregler:

Televisioner

Placera ingenting ovanpa televisionen..
Tack inte ventilationsh&len.
Sorj for luftvaxlingen.

Dammsug apparaten och ventilationsh&lens
omgivningar.

Undvik vibrationer och stétar.

Bryt televisionens beredskapsstrom till natten
och nar du gr hemifran.

Insidan far bara rengéras av fackman.

For televisionen till service om det blir fel pd
bild eller ljud, televisionen ryker eller luktar
illa. L3t &ven serva din TV om den har vélt el-
ler fallit, eller vatten, annan vatska, stearin
eller andra frammande foremal har kommit in
i apparaten.

Tvattmaskiner

Léomna inte maskinen obevakad nar den ar
igang.

Rengor luddsilen regelbundet.

Ta ur stickproppen efter anvandning.
Skydda apparaten mot stéankvatten.

Sténg vattenkranen.

L3t genast reparera funktionsfel som du upp-
tacker, speciellt fel i programverket eller mo-
torn.

Elektrisk bastu-ugn

30% ADT PriAA WKoNTri AT TO0nam P
HKUVAST NUDEN VALIN — VALPMIKSL I‘:‘EN
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®"  Hang inte tvatt nara ugnen.

= Kontrollera att inget brannbart har blivit kvar
pd ugnen fore du kopplar pa den.

=  Observera skyddsavstadnden vid installation.
" Fyll stenutrymmet enligt anvisningen.

= L3t reparera trasiga motstandselement och
krénglande tidur och brytare.

*  Om bastun bérjar anvéndas som forrad skall
du ta bort ugnens sdkringar.

Kylmaskiner

= | 3tserva apparaten om den kré’mglar.

®  Dammsug regelbundet &ven bakom appara-
ten.

= Skét om luftvaxlingen - d& sparar du ocksa
markbart med energi.

= Installera inte apparaten pa soligt stélle eller
intill en varmekalla.

Spis och ugn

®  Ldmna inte ugn eller kokplatta pakopplade
obevakat, inte ens for ett samtal.

= Se till att varmen kopplas bort nér du slutar
anvanda apparaten.

. Installera brandvarnare aven i koket.

Strykjarn

®  Ta alltid ur stickproppen nar du inte anvander @i‘%ﬂ“‘“’)&ﬁv

apparaten eller gar ifrdn den.

= Lyft apparaten i uppratt lager ndr du inte
stryker.

®  Ta inte ur stickproppen genom att knycka i
sladden. Hall i stickproppen.
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Motorvarmare

*  Dra &t |8sa forbindningar.

= Byt ut ddliga stickkontakter och anslutnings-
sladdar..

= | 8t reparera eller byt ut trasigt kopplingsur.
®  Tainte strém inifr&n utomhus.
®  Anvand bara gummikabel utomhus.

Kupévarmare

= Placera kupévarmaren tillréckligt I8ngt ifrén
innerytorna (bruksanvisningen).

®  Anvand bara vdrmare som ar godkand for
fordonsbruk.

= Varmaren far bara anslutas till bilvadrmeseri-
ens uttag.

®  Anvand inte skarvsladdar.

*  Undvik att f smuts och végsalt i kupévarma-
ren.

Elvarmare

=  Tack inte éver varmaren.

= Placera varmaren sa att den aldrig vélter.

= Se till att inget spills eller faller pa varmaren.
®  Placera inte mobler foér ndara varmaren.

= |8t reparera trasig termostat.

*  Ge akt pd om vérmaren eller omgivningen
mérknar som tecken pa éverhettning.

Centraldammsugare
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= Rengor och serva apparaten regelbundet.

=  Tém dammbeh8llaren tillrackligt ofta.
= Rengo6r och byt filtret.

=  Placera apparaten pa en lattdtkomlig och
brandsaker plats.

Belysningsarmaturer

u H&Il armaturerna rena.

® Byt genast blinkande lysrér och trasiga tan-
dare.

"  Folj bruks- och installationsanvisningarna for
halogenbelysning och observera avstidnden
till brannbara material.

= Ge akt pa att inte armaturens installations-
underlag eller inredningsmaterial nara arma-
turen blir farligt heta.

= Satt inte i storre lampa an rekommenderat i
armaturen.

Elinstallationer

u Lat utféra elinstallationer endast hos en fack-
man.

= Ge akt pd installationernas skick, och lat utféra
granskning vid behov.

N||NH;5:N
ULKIVAINAJAKIN
SANOI,

= Begér alltid kvitto och brukshandledning pd ut-
férda installationer.

=  Begadr alltid elbesiktningsprotokoll for installa-
tionerna.

= L3t genast en fackman underséka missténkta
och avvikande elektriska fenomen och "elektris-
ka lukter”.

= Utred allti orsaken till varfér en sakring har
brunnit.

= Utred p& férhand var och hur du i en nédsitua-
tion snabbt kan koppla bort strommen, samt in-
struera ocksd de andra.

= Frdga alltid en fackman inom elsidkerhetsomra-
det om r8d néar du &r oséker pd bestammelser-
na eller sakerheten.
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Om det bérjar brinna...

= Klargdr i forvag var slackningsredskapen finns,
deras skick, anvandning och funktion och in-
struera aven de andra.

® Bryt strommen med elcentralens huvudbrytare
och/eller ta ur stickproppen.

= Radda manniskorna ur omedelbar fara - roken
bedévar och dddar.

= Alarmera brandkaren via telefonnumret 112

= Med en slackningsfilt f&r du mera tid att réadda
dig.

= Slack med férstahandsredskapen, hand-
brandslackare och slackningsfilt.

= Du kan ocksd forsoka slacka med vatten, men
bryt strémmen till apparaten forst.

» Avlagsna dig i tid fr@n platsen, stang dérrar och
fonster.

= Skot om att brandkaren visas till brandplatsen.

Bekanta dig ocksd8 med TUKES’ Elsékerhetsguider fér hemmet, évriga publikationer och
broschyrer. Ma kan ladda ner dem frén Internetadressen www.tukes.fi ddr man véljer
>>Tjanstomraden > Elektricitet och hissar.
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12 Principerna for elanlaggningens underhall

Ingenjor Jorma Korkalo, Primatest Oy

Ansvaret fér underhdllet av elsdkerheten aligger anldggningens innehavare. Regelmés-
sigt underhdll av elanldggningen forutsatter att anvandarna och innehavaren utfér kondi-
tionsdvervakning samt ser till att reparation av upptackta fel och brister utférs. Under-
hallet innefattar ocksa skotsel av de besiktningsdokument och redskap som driften och
underh3llet forutsatter.

Kraven pd aktivt underhall av elsdkerheten ror varje elanldggning oberoende av dess
storlek och slag, allts3 dven de anldggningar vilkas periodiska besiktning &r frivillig.

Underhadllet av elsdkerheten hor till sdval anldggningens egentliga anvandare i samband
med den dagliga anvdndningen, som till dem som utfér underhdllsarbeten.

Anvandarnas roll &r av stérsta vikt darfor att de ofta férst upptéacker fel pa elapparater-
na, brister i funktionen eller ovanliga elfenomen. De bér instrueras att utan dréjsmal
meddela sina iakttagelser till underhallsorganisationen.

Till den nutida elsakerhetskulturen hor att man inte véntar pd att elfel skall uppstd, utan
man forsoker férhindra det med férhandsunderhdll. Denna tankemodell borde tas i bruk
saval i hem- som arbetsmiljon. Repetera ocksa vad som sagts i kapitel fem om detta.

| Ge akt pa elinstallationernas skick ocks@ hemma och i arbetsomgivningen fast
"elektriska problem inte hor till mej”. Om du ar det minsta osdker om installa-
tionernas skick eller upptacker obestédmbara elektriska fenomen, bestall en el-
besiktning av en auktoriserad besiktningsman, hos en auktoriserad besikt-
ningsanstalt eller en registrerad elentreprendr.

12.1 Elsakerheten ar konsekvent bemastrande av riskerna med
anvéadndning av elektricitet

Som utgangspunkt fér en i bruk varande elanldggning kan man anta att anldggningen pa
sin tid byggts efter d& r&dande bestammelser vilket har konstaterats och dokumenterats
med hjalp av relevanta besiktningar. Just for att verifiera detta utgangslage &r det viktigt
att innehavaren far (vid behov kréver att fa) dokumenten om féreskriftsenlighet (besikt-
ningsprotokollen) av byggaren.

Vid underhallet &r det fragan om bemaéstring av riskerna som hanfér sig till anvandning-
en av elektricitet. En effektiv riskhantering innehaller en utvérdering av riskacceptansen
och bestdmning och prioritering av riskhanteringsdtgérderna.

Beddmningen av riskacceptansen omfattar bedémning av riskens storlek (identifiering av
riskfaktorer och bedémning av féljderna) samt bedémning av riskens betydelse.

Malet med riskhanteringen &r att évervaka och férebygga eller minska forlusterna som
fororsakas av forlust av liv, sjukdom eller olycksfall, egendomsskador, féljdskador eller
miljépaverkan.
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Vid riskhanteringen bér man stka svaren pa féljande fragor:

» Vad kan g3 fel?
» Hur sannolikt ar det att det sker?
= Vilka &r foljderna ifall det gar sa?

I sista hand &r det frdgan om att sikra den stérningsfria funktionen hos sam-
fundet samt att minimera de ekonomiska och juridiska fdéljderna vide et elska-
defall. For féretagen &r det frdgan om ett delomrade av det ansvariga uppratt-
hallandet av konkurrenskraften.

Det ar felaktig att ha instéllningen att elunderhallet &r en forpliktelse som
grundar sig enbart pd férordningarna..

12.2 Koncentrera dig vid elunderhadllet pa det véisentliga

Genom att rikta och prioritera underhallsatgéarderna enligt fastighetens specifika egen-
skaper och foretagets 6vriga malsattningar, blir genomférandet av underhdllet effektivt
och &ndamalsenligt.

Vid det egentliga driftunderhallet kan man koncentrera sig pa att granska grundorsaker-
na till att farosituationer i anslutning till elanvéndningen uppstar och pa att férebygga
verkningarna av dem:

Grundorsakerna till att elsdkerhetsrisker uppstar vid anvdndning av elanlégg-
ningar:
= Det naturliga aldrandets inverkan pa elapparater, material och funktio-
ner.
= Verkningarna som beror pd anvandarna och anvdndningssatten.
= Miljéfaktorernas verkningar (driftomgivningen).

= Verkningar pa grund av férandringar i anvdndningssétt eller miljéfakto-
rer.

= Risker som hanfér sig till genomfdérande av andrings- och utvidgningsar-
beten.

De namnda riskfaktorerna ar olika for olika fasighetstyper. Man bor kartlagga elsaker-
hetsriskerna anldggningsvis utgdende fran a ena sidan sannolikheten for att de uppstar,
och & andra sidan allvarligheten hos de féljder som riskerna kan orsaka.

Vid riskkarteringen bér man begrunda avlagsnandet av de sakerhetsrisker som ar prima-
ra orsaker till att elbrénder uppstar. S&dana &r::

Resistiv uppvarmning. En stor resistiv uppvarmning som leder till antandning kan bero
pa dverbelastning, otillracklig kylning, lackstrémmar, dverspanning eller daliga forbind-
ningar.

. Uppstdende ljusbage

o Mekaniska eller kemiska skador pa isolationen
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Risker som beror pa miljéfaktorer sdsom vatten, kemiska @mnen eller ledande smuts,
vilka till exempel kan antéanda elbrander pa grund av lackstrommar.

Underllsverksamhetens mal ar att forhindra att brister i sdkerheten uppstar el-
ler att upptacka sakerhetsbrister sa, att fel och brister kan avldgsnas innan de
fororsakar fara eller olagenheter.

Yrkesskickligheten hos utféraren av underhallsbesiktningarna bér omfatta formaga att
konstatera foreskriftenligheten och form&ga att bedéma allvarligheten hos de fel och
brister han upptacker enligt riskhanteringens principer. Till yrkesskickligheten hoér att
behdvlig méatutrustning finns att tillga.

De ovan relaterade synpunkterna bor hdllas som rattesnére vid besiktning eller service
. . . . o .
av en apparat eller en anlaggning samt ndr man goér upp underhallsprogram for den.

N&r man ombesdrijer att konstaterade fel och brister repareras omgdende, upp-
star en del av de tekniska fel som leder till brand inte alls, eller s& upptécks de
och repareras innan skador uppstar.

12.3 Underhdllsprogram, -anvisningar samt byggnaders service-
bocker

Underhallet av de mest kravande eIanIaggnlngarna bor utféras genom att folja ett ob-
jektvis uppgjort underhallsprogram Aven underhdllet av elanldggningarna i vanliga bo-
stads-, afférs-, kontors-, smaindustri- och offentliga fastigheter bér vara regelméssigt
och forutseende. Ifall det inte &r &ndamalsenligt att gdra upp objektvisa individuella un-
derhallsprogram, borde man ge anvisning for underhallet med minst en allman under-
hallsanvisning.

Parallellt med underhallsprogrammet eller -anvisningen bér man alltid félja apparattill-
verkarnas och -byggarens apparat- eller systemvisa bruks- och skdtselanvisningar.

Underhallsanvisningarna eller -programmen bér fogas till avtalen om fastighetsskétsel
for att beskriva innehallet i elunderhdllets arbetsuppgifter. Det regelméassiga underhallets
genomférande och utvecklande bér ocksa dvervakas med kvalitetskontroller med 1-2 &rs
intervall p@ innehavarens férsorg. Detta &r viktigt redan fér att den periodiska besikt-
ningens intervall kan vara t.o.m. 15 &r.

Av erfarenhet har man konstaterat att kravet pa regelméssigt underhdll &r val
befogat ur elbrandsférebyggande synvinkel.

13 Elbesiktningar och dokumentationen av dem

Ingenjor Jorma Korkalo, Primatest Oy

Elsdkerhetsforeskrifternas och bestammelsernas omfattning och innehdll &r sdpass svar-
begripliga att det forutsatts att man &r vél fortrogen med dem for att forstd helheten. Ef-
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tersom innehavaren &nd3 i sista hand &r ansvarig for sin anldggnings elbrandséakerhet,
bor skdtseln av sdakerheten och de besiktningar som hor dartill uppfattas som en positiv
sak som &r férenlig med innehavarens intresse. Elbesiktningarna borde ocksa ses snara-
re som ett konsumentskydd &n som en odnskad och patvingad plikt.

P& grund av de erfarenheter man fatt av elbesiktningarna kan man siga att
man med elbesiktningar utférda i ratt tid &tminstone i ndgon man kan minska
brandriskerna som beror pa elanldggningar. En yrkesskicklig besiktningsman
kan pa grund av sin erfarenhet upptécka sadana brister som forsvagar elsaker-
heten och som, ifall de avlagsnas, minskar brandrisken. P38 grunde av detta har
elbesiktningarna behandlats ratt ingdende i det foljande ndrmast réorande de sa-
ker som ar viktiga fér innehavaren.

Med hjadlp av skolningen av elbesiktningsman fasts allt stérre uppmarksambhet vid upp-
tackande av elbrandriskerna.

Med hjadlp av elbesiktningar 6évervakar man att elanldaggningarna uppfors enligt kraven
och att de anvands och skéts sa, att anldggningens anvéndning fortsattningsvis &r tryggt
och féreskriftsenligt.

Innehavaren har ratt att fa besiktningsprotokoll fran alla besiktningar. Besikt-
ningsdokumenten bér arkiveras omsorgsfullt sa att de ar lattillgangliga bl.a. vid
periodiska besiktningar, myndighetsdvervakning samt utredning av elskador.

Ifall byggaren féorsummar sin besiktningsplikt eller ar forhindrad att ombesérja
den, skall elanlaggningens innehavare ombesoérja besiktningarna och l[@mnan-
det av anmalan. Saledes skall innehavaren alltid 6vervaka att alla elbesiktning-
ar utférs i vederbérlig ordning och att han far besiktningsprotokoll éver dem.

Beroende pa& besiktningens typ och natur kan skyldigheten att 13ta utféra besiktningen
ligga t.ex. hos bestéllaren av elarbetet, 6vervakaren av elarbetet, disponenten eller na-
gon annan person som svarar fér underhallet av elanldggningen.

Opartisk information om besiktningsférfarandet fas fran TUKES samt fran auktoriserade
besiktningsanstalter och auktoriserade besiktningsman.

13.1 Ibruktagningsbesiktning

En ibruktagningsbesiktning som tillrackligt omfattande klargér att elanlaggningen inte
fororsakar sddan fara eller stérning som avses i elsdkerhetslagen (410/96) §5 skall utfo-
ras pa en ny, renoverad och ombyggd elanldggning innan den tas i bruk.

Byggaren (= entreprendren, montdren eller ndgon annan) ar forpliktad att utféra besikt-
ningen utan att bestallaren sarskilt behéver krava det. Ett besiktningsprotokoll éver be-
siktningen skall upprattas for anldaggningens innehavare.

Vid ibruktagningsbesiktningen konstateras att elanldaggningen har utférts enligt foreskrif-
terna och att dess skydds- och sakerhetssystem fungerar, dvs. att dess drift och under-
hall kan ske tryggt och stérningsfritt.

P& vissa orter forsdkrar sig byggnadsinspektdrerna om att krdvda besiktningar har
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gjorts innan de ger brukstillstand for byggnaden. Man skulle gérna se att denna kutym
skulle bli allman i hela landet.

13.2 Certifieringsbesiktning

Férutom ibruktagningsbesiktningen skall det, beroende p& anldggningens klassificering
och arbetets omfattning, géras en certifieringsbesiktning som byggaren skall ombesoérija.
P& férhand kan innehavaren komma 6verens med entreprenéren om att han sjalv kan
bestalla certifieringsbesiktningen av den besiktningsman han vill. Vide certifieringsbe-
siktningen verifieras att vederbérlig ibruktagningsbesiktning har utférts pd anldggningen
och att drift och underhall av anldggningen kan ske tryggt.

Certifieringsbesiktningen kan utfdoras av auktoriserad anstalt eller auktoriserad besikt-
ningsman. Besiktningsmannen skall vara oberoende av innehavare och entreprendér.

I vissa anlaggningsklasser kan den externa certifieringsbesiktningen ersattas av entre-
prendrens egna certifieringsforfarande som bygger pa entreprendrens egna kvalitetssy-
stem och hans certifieringsrattighet av eget arbete.

Det ligger i innehavarens intresse att forutsatta att certifieringsbesiktningen har
utforts innan det slutgiltiga ibruktagandet. Ett besiktningsintyg éver utférd cer-
tifieringsbesiktning och byggarens férsidkran bér dverlatas at innehavaren.

Som bevis for utférd besiktning faster besiktningsmannen vanligen en besiktningsdekal
pad huvudcentralen eller ndgon annan plats.

Certifieringsbesiktning férutsatts inte t.ex. av egnahemshus eller vissa andra sma bygg-
nader. D& bor byggherren omsorgsfullt dvervaka att ibruktagningsbesiktning gors och att
innehavaren far ett protokoll éver besiktningen. Byggherren kan i alla fall sjalv bestélla
en utomstaende besiktningsman. Nar man tar hansyn till det ansvar som alagts inneha-
varen angaende besiktning och underhall av elanldggningen, vore det énskvart att detta
forfaringssatt skulle bli allmant bland smahusbyggarna.

13.3 Periodisk besiktning

Elanldggningens innehavare skall se till att periodisk besiktning utférs. Observera att
granskningar som utfors vid det normala underhallet inte ersatter den periodiska besikt-
ningen.

Besiktningsperioden och kompetenskraven fér besiktningsmannen beror pa elanldgg-
ningens klassificering. Besiktningsperiodens langd och vem som kan utféra den kan ut-
redas av dem som erbjuder elsakerhetstjanster.

Periodisk besiktning av bostadshus ar frivilligt med rekommenderas.

Vid den periodiska besiktningen forsakrar man sig i tillracklig omfattning, med hjalp av
stickprov eller annan lamplig metod om att:

det ar tryggt att anvdnda elanldggningen och att atgdrderna enligt service- och under-
hallsprogrammet har utforts,

att de tillbehér, ritningar, planer och anvisningar som behdvs for drift och underhall av
anlaggningen finns tillgangliga och

att det finns vederbdérliga besiktningsprotokoll 6ver utférda utvidgnings- och andringsar-
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Innehavaren bér redan i férvag forbereda sig pa att uppvisa det som skall besiktigas.

Som bevis pa utférd besiktning faster besiktningsmannen vanligen en besiktningsdekal
pa huvudcentralen eller ndgon annan plats. Dekalen visar bl.a. fér brandinspektéren att
fastighetens periodiska besiktning har utforts.
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13.4 Skotsel av hissars, lyftdorrars, rulltrappors mm. sakerhet
Branschchef Pertti Kukkonen, Elspecta Oy

Skétseln av hissarnas och lyft- och transportapparaternas regelmassiga underhall ar en
del av det férebyggande elbrandskyddet.

Hissarna kommer numera ut pa marknaden besiktigade enligt besiktningsférfarandet i
hissdirektivet (HIMb 564/1997). Vid besiktningen férsakrar man sig om att hissen fyller
relevanta halso- och sdkerhetskrav. Foére ibruktagning slutbesiktigas de i allmanhet eller
ocksd utférs en hissvis besiktning av den anmaélda anstalten.

Hissens innehavare ansvarar for sdkerheten hos en hiss som ar i bruk. Innehavaren skall
ombesdrja att upptéackta fel och brister repareras tillrackligt fort. Det ar ocksa innehava-
rens skyldighet att tillse att ett underhallsprogram uppgérs for hissen och att hissen un-
derhdlls enligt programmet. Vid underhallet férsdkrar man sig om sékerhetsanordningar-
nas funktion och allméanna skick samt utfér behévliga serviceatgarder, instillningar och
rengdrningar. Servicebesdken med atgarder antecknas i serviceboken. Servicepersona-
len 3ligger dven att d sin sida skéta om att hissutrymmena bibehdlls brandsakra (damm,
olja, skrap).

Hissens innehavare skall ocksd ombesérja de periodiska besiktningar som krédvs av his-
. . . [e]
sarna. Hissar skall besiktigas vartannat ar.

Vid hissens periodiska besiktning férsdakrar man sig om att:

= det &r tryggt att anvénda hissen, och att hissens underhallsprogram har féljts

= utrustning, ritningar, planer och anvisningar som behdvs for hissunderhdllet finns
tillgangliga
= vederbérliga besiktningsprotokoll éver &ndringsarbeten pa hissen finns

N&r hissens sdkerhet har faststallts vid periodisk besiktning éverlater besiktningsmannen
ett besiktningskort att fastas i hisskorgen och uppréattar ett besiktningsprotokoll at inne-
havaren.

Periodiska besiktningar av hissar kan endast utféras av auktoriserade anstalter. I Finland
ar alla auktoriserade anstalter ocksd anmaélda anstalter och kan sdledes ocksd utféra be-
siktningar av nya hissar.

Lyft- och transportanordningar s@som lyftdorrar, rulltrappor och invalidhissar skall un-
derhdllas och besiktigas p& samma satt som hissar. Deras inférande pa marknaden sker
dock pa férsorg av tillverkaren enligt maskindirektivet. Den forsta periodiska besiktning-
en av dem sker i allmédnhet redan inom tre manader efter ibruktagandet, och besiktning-
arna kan ocks3 utféras av de auktoriserade besiktningsménnen.

Opartisk information om besiktningsférfaradet fas bland annat fran Sakerhetsteknikcen-
tralen och de auktoriserade anstalterna.

13.5 Arkivering av besiktningsdokumenten

Innehavaren av en elanlaggnings skall arkivera alla elbesiktningsdokument omsorgsfullt.
Vederbérliga besiktningsdokument kan vara guld vdrda nar ersattnings- och ansvarsfra-
gor skall utredas vid elolyckor, och de i alla fall efterfragas.

Nar granskningsdokumenten &r i skick kan innehavaren vid elskadefall pavisa att
han visat den omsorg som kravs t.ex. i relation till férsakringsbolagens skydds-
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krav samt att han har utfért sin underhallsskyldighet enligt elsdkerhetslagen.

En kopia va besiktningsdokumenten borde sattas in i serviceboken i fastighetens huvud-
central eller i driftritningsparmen.

Man bor fasta uppmarksamhet vid arkiveringens funktionalitet, speciellt nar innehavaren
har en omfattande organisation, nér det kan vara svart att hitta protokollen senare. Vid
planeringen av arkiveringssystemet bér man ocksa ta hansyn till att personal utbyts med
aren. I objekt som har en datorbaserad underh@listillampning bér utférda besiktningar
antecknas i tilldmpningens servicebok eller motsvarande.

14 Brandinspektionernas roll i det forebyggande elbrand-
skyddet

Ingenjor Jorma Korkalo, Primatest Oy

Enligt férfattningarna &r brandinspektionens uppgift att férhindra att fara uppstar pa
grund av eldsvada eller andra olyckor fér manniskor, egendom eller miljo. Vid brandin-
spektionen dvervakas att byggnad eller byggnadsverk, dess omgivning och évriga férhal-
landen &r trygga och att fastighetens &gare eller innehavare pa ett tillrackligt satt har
forberett sig bl.a. pa att férhindra olyckor och motverka skador.

Man bér rikta mera skolning till brandinspektérerna med inriktning pa elbrandrisker och
elsdkerhetsforfattningar - denna malsattning stods ocksad av nu ifragavarande skolnings-
projekt. Manga elbrandrisker ar sddana att yrkesskickligheten hos en insatt brandinspek-
tor aven racker for att identifiera dem.

Det bér ocksa observeras att brandinspektérerna rér sig i fastigheterna oftare &n t.ex.
elbesiktningsmannen. T.ex. den periodiska besiktningsperioden ar ju for vissa elanlagg-
ningar t.o.m. 15 ar - under den tiden kan brandinspektion ha utférts flera ganger.

Brandinspektorerna kunde vid inspektionerna fasta uppmarksamhet bl.a. vid féljande sa-
ker:

= Nivan pd elunderhallet i allménhet. Underhallets saklighet méarks sakert med en
brandinspektoérs yrkessicklighet.

= Elanlaggningens skick i allmanhet. Det som med en lekmans égon verkar vara ska-
dat eller i bristfalligt skick fyller sannolikt inte sakerhetskraven.

= Rikliga tillfalliga installationer, hangande kablar, trasiga elarmaturer och éppna
centraler berattar entydigt att det kan finnas forbattringsman i elanldggningens sa-
kerhet och att installationerna kanske har utférts av ndgon annan &n en yrkeskun-
nig elmontor.

= Sakligheten i anvandningen av elanldggning och -apparater. I var och en av oss bor
en "liten elmontdr” som forstar ndr ndgon apparat anvénds fel bl.a. pa ett satt som
Okar risken for elbrand.

= Vederbdrligheten hos brandspérrarna. Brandinspektdérerna kanner till denna sak
battre an elbesiktningsmannen. Den allmanna bristfalligheten eller avsaknaden av
brandsparrar vacker dock undran vid de periodiska elbesiktningarna.

= Har de elbesiktningar som krévs enligt férfattningarna utférts pa objektet? Vanligen
fasts en dekal med anteckning om utférd elbesiktning p& huvudcentralen. Dekalen
utvisar vem som utfort besiktningen, tidpunkt och besiktningstyp. Ifall besiktnings-
dekal saknas, kan man foérsakra sig om att besiktningarna utférts via besiktningsin-
tyget som innehavaren vid behov bér visa upp. Det ar skal att anteckna en for-
summad elbesiktning i brandsyneprotokollet och instruera innehavaren for att fa
saken atgardad.
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Ifall brandinspektdren konstaterar allvarliga férsummelser i elanldggningens underhall,
drift eller besiktningar, eller misstanker att den inte uppfyller kraven, ar det skal att
uppmana innehavaren att ta kontakt med en elinspektdr och bringa drendet i ordning. I
grava fall torde inspektéren kunna utfarda ett anvandningsférbud tills elbesiktningen har
utférts och d& konstaterade fel och brister har atgérdats. Vid sddana fall &r det skal att
aven kontakta Sakerhetsteknikcentralen.

15 Slackning av elapparatbrander

Kalla: TUKES publikation 1/2000: ELAPPARATERS BRANDEGENSKAPER OCH SLACKNING AV
ELAPPARATBRANDER

Provande forskning: Veli-Pekka Nurmi, Veli-Matti Saaskilahti, Mikko Térméanen, Jukka Hietaniemi, Johan Mangs,
Tuula Hakkarainen. Redaktér: Jorma Korkalo.

15.1 Allmanna sliackningsanvisningar

For att minska de elektriska brandriskerna som ar férknippade med elappa-
rater &r det viktigt att apparaterna anvédnds och underhdlls enligt bruksan-
visningarna. Apparattillverkarna och afféarerna borde se till att apparaterna
alltid &r férsedda med tydliga bruksanvisningar nér de éverlats till kunder-
na.

Den allra forsta tgarden vis en elapparatbrand ar att koppla 16s den anténda apparaten
frdn eln&tet. Med denna dtgéard kan man t.o.m. sldcka en begynnande brand. Om elap-
paratbranden upptacks genast i begynnelsen |6énar det sig att férsdka slacka med forsta-
handsredskap, dock utan att dventyra personsikerheten. Speciellt réken som uppstar
vid branden kan orsaka 6desdigra foljder for en dumdristig eller okunnig slackare. Om
upptackten av branden férdréjs, 16nar det sig att koncentrera sig pa réddning av andra
och sig sjalv.

Ifall branden har hunnit sprida sig fran apparaten till omgivande konstruktioner och 6vri-
ga material, eller om det finns rok i vistelsehdjd, har branden fortskridit sa langt att det
ar svart att lyckas med slackningen. D& bér man koncentrera sig pa raddning, begréns-
ning av branden (sténg fonster och dérrar, sld av ventilationen) och alarmering av
brandkaren.

Genom att anvanda en brandfilt far man gott om tilldggstid for att radda sig och andra,
alarmera efter hjdlp och effektivare slackningsinsatser. Vid slackningsforsoken visade sig
vatten vara effektivt vid slackning av elapparater i bérjan av branden. Redan med en li-
ten vattenméangd (under tva liter) fick man goda resultat, férutsatt att man kom 3t att
kasta vattnet direkt pa brandharden. Fére anvéndning av vatten maste men komma
ihag att koppla 16s apparaten fran elnatet!

Det basta forhandsslackningsredskapet ar handbrandslackaren. Speciellt vid kylmaskin-
brand som utvecklat sig langre ar den det enda redskapet som man kan lyckas slacka
branden med. Ytorna hettas upp i branden och antands efter slackning latt igen. For att
kunna slacka branden helt ar det bra om pulvret racker till flera slackningsforsék. Darfér
bor sldackaren vara tillrackligt stor, t.ex. minst en 6 kg:s pulverslackare.

Det I6nar sig for brandkdrerna att ta hansyn till elapparaternas, speciellt kylmaskinernas,
stora brandbelastning, som &r tillracklig for att astadkomma en évertdndning i rummet.
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Eftersom elapparatbrandernas haftighet som framkom vid proven var dverraskande aven
for experterna, behdvs det effektiv information om denna sak sd att riskmomenten note-
ras och man kan férbereda sig for farosituationerna.

Man borde med stdéd av undersékningarnas resultat strava till att paverka kraven pa
elektronik- och hushallselapparater s3, att de skulle utvecklas mot de krav som stélls pa
apparater for datateknik. Speciell uppmarksamhet borde fastas vid identifierings- och
kapslingskrav for komponenter som &r kritiska ur antandningssynpunkt, samt krav pa
brandférdréjande egenskaper hos material. For spisarnas del kan sakerheten férbattras
t.ex. med inférande av tidsbrytning eller yttre temperaturévervakning som standard el-
ler tillaggsutrustning.

Raddningsplaner i vilka man forbereder sig pa olyckssituationer &r férutom i ar-
betsomgivningarna, aven i hemmiljon starkt att rekommendera. I planerna
borde man ta hansyn till mdjlig antandning av elapparater och begrunda hur
apparaterna vid behov snabbt kan |6skopplas fran elnétet. I hemmen l6nar det
sig i samband med forberedelserna att ocksd lara barnen att anvénda elappara-
terna pd ratt satt och att handla ratt i nédsituationer. Att géra sig fértrogen
med ratt handlingssatt och éva sig i anvandning av slackningsredskapen for
forstahandsslackning ar viktigt for att forbattra brandsakerheten.

15.2 Apparatvisa anvisningar

15.2.1 Kylapparater

Kylapparater, tvétt- och diskmaskiner och televisioner brinner med stor effekt i forhal-
lande till den typiska rumsstorleken och de brannbara material som finns i rummet. De
producerar stor mangd farlig rék och branderna utvecklas snabbt. Brandens utveckling
ar i de flesta fall mycket snabb, speciellt om man jamfér med malsittningarna for brand-
kdrernas malsattningar for insatsberedskapstid och de praktiska insatstiderna. Elappara-
ternas brandbelastning bestar till sina centrala delar av de plastmaterial som finns i ap-
paraterna.

15.2.2 Televisioner

Tiden for effektiva forsta slackningsinsatser vid televisionsbrand ar typiskt ca. en minut

frdn det att branden har uppstatt. Vid tvattmaskins- och kylmaskinsbrand har man moj-
lighet att lyckas med férstahandssldckningen om den inleds klart under tio minuter fran
att branden har startat. I hemmiljé ar brandvarnaren typiskt det enda hjalpmedlet som

underlattar upptackt av brand i ett tidigt skede.

15.2.3 Spisen

Provning av felaktig anvandning av en spis gav hanvisningar om att mat som glémts pa
spisen antdnder en brand ganska langsamt, men utvecklar &nda en farlig mangd rok.
Ifall det forutom kastruller finns andra lattantandliga material pd eller alldeles invid spi-
sen, eller det finns t.ex. fett i kastrullen, féréndras situationen naturligtvis pa ett avgo-
rande satt.
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16 De mest centrala elsdkerhetsforfattningarna

Under tiden som denna anvisning har uppgjorts har de nedan namnda mest centrala f6-
reskrifterna som ansluter sig till drift och underhall av elanlaggningar varit i kraft. Efter-
som man tidvis gor andringar i foreskrifterna, bér man vid behov granska vilka foreskrif-
ter som galler.

Andringar ar p& kommande bl.a. i lagen, férordningen och ministeriets férordningar
rérande underhdll och besiktningar under ar 2004.

e Elsakerhetslagen 410/96

e Elsakerhetsférordningen 498/96

e HIMb 517/96 Beslut om ibruktagning och anvandning av elanlaggningar

e HIMb 516/96 + 1194/99 Beslut om arbeten inom elbranschen och elarbets-
sakerheten

e HIMb 1193/99: Beslut om elanlaggningarnas sékerhet, innehdller bl.a. de

vasentliga sakerhetskraven
e L3gspanningselinstallationer SFS 6000/1999 + tillagg A1/2002
e HoOgspanningselinstallationer SFS 6001/2001
e Elarbetssakerhet SFS 6002/2000

e TUKES-anvisningar finns i internet: www.tukes.fi

De standarder som skall féljas (elsakerhetsbestammelserna) ar angivna i TUKES
anvisning S10.

De ikraftvarande bestammelserna, myndighetsanvisningar, standarder och publikationer,
samt rad och lankar finns bl.a. pa internet-adressen: www.tukes.fi
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17 Skribenter, kdllmaterial, begrepp

17.1 Skribenter

Skadeforsakringschef Veli-Matti Ojala, Férsakringsbolagens Centralférbund
Skadeskyddschef Seppo Pekurinen, Forsakringsbolagens Centralférbund
Ingenjor, aukt. besiktningsman Jorma Korkalo, Primatest Ab, materialets redaktor

Branschchef Pertti Kukkonen, Oy Elspecta Ab

17.2 Oversiéttning

VD, tekniker Thomas Anderssén, Ab TRONICO Oy

17.3 Projektets styrgrupp

Tekn. Dr. Veli-Pekka Nurmi, Sakerhetsteknikcentralen

Overinspektor Ari Keijonen, Sakerhetsteknikcentralen

DI Teemu Maatténen, Elingenjorsbyrd Niemistd Ab, STEK:s representant
VD, aukt. besiktningsman Paavo Hakala, Planeringsbyrd Hakala Ab, SATY r.f.
VD, aukt. besiktningsman Curt-Olov Westén, Elwoc Consults Ab, SATY r.f.

17.4 Kallmaterial

TUKES publikation 3/1997, Elbréandernas person- och egendomsskador
TUKES publikation 8/1999, Elektricitet som brandorsak

TUKES publikation 1/2001, Elappratbranders brandegenskaper och slackning av
elappratbrander

TUKES publikation 3/2001, Elbranders riskhantering, Veli-Pekka Nurmi
TUKES meddelanden och broschyrer

Elsdkerhetslagen 410/960ch pa den grundade férfattningar och bestammelser

17.5 Definitioner och begrepp

Elbrand: ” Eldsvada, dar tandenergikallan som méjliggdr brand ar elektricitet.” 2

Som synonym till begreppet elanldggning anvénds i talspraket ordet “elinstallationen”.

4 14

Som synonym till begreppet byggare anvand i talspraket orden “elentreprenér”, "elmon-
tor” eller annan som utfér en elinstallation.

2 TUKES -publikation 3/2001 ” Elektriska brandrisker och deras hantering”
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